
TD 1

22 au 26 janvier 2018

1 Calcul d’intégrales

Exercice 1. Trouver des primitives des fonctions suivantes :

1. t 7→ 4t3 − 2t2 + t + 7 2. t 7→ sin(5t) 3. t 7→
√
t. 4. t 7→

1

1 + t2
.

Exercice 2. Trouver des primitives (sur des ensembles de définition bien choisis) des
fonctions suivantes :

1. t 7→ tet
2

2. t 7→
ln t

t
3. t 7→

1

t ln t
4. (DM) t 7→ et cos(t)

Exercice 3. Calculer les intégrales suivantes :

1.
∫ 2π

0 cos2 t dt
∫ 2

1 ln t dt
∫ 1

0

t
√

1 + t2
dt 4.

∫ 3
1

dt
√
t +
√
t3

Exercice 4. Soit n ∈ N. Calculer
1.

∫ e
1 t

n ln t dt 2.
∫ π

2
0 sinn t dt

Exercice 5.
1. Donner une formule de récurrence pour An =

∫ e
1 (ln t)n dt.

2. En admettant que An →n→+∞
0, donner un équivalent de An en +∞.

Exercice 6. (*) Calculer
∫ π

4
0 ln(1 + tan t) dt

2 Séries numériques

Exercice 7. Déterminer la nature des séries dont les termes généraux sont les sui-
vants :

1. un =
n

n2 + 1
2. un =

1
√
n2 − 1

−
1

√
n2 + 1

. 3.
1

(lnn)lnn
.

Exercice 8. Déterminer en fonction de α ∈ R la nature des séries de termes généraux

suivants : 1. un = e−n
α

2. un =
lnn

nα
3. un = exp(− ln(n)α).
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